Kurzanleitung an einem kleinen Beispiel

(Stand 06.2021, eine Teilbeschreibung des uMSR50 Systems: https://ing-brauns.de/umsr50)

KMSR 5.0 ist eine Neuentwicklung des puMSR Systems. uMSR 5.0 |6st sich komplett von der vorgege-
benen Hardware und setzt nur noch eine 32Bit-Arm-uC mit Minimum 32 kB RAM und 64 kB ROM vo-
raus. Alle spezifischen Funktionen der Zielplattform kdnnen angepasst werden. So lassen sich einfache,
an Mess-, Steuer- oder Regelungsaufgaben angepasste Boards, erstellen.

Mess-, Steuer- oder Regelungsaufgaben, ohne Programmierkenntnisse, mit minimalen Vorkenntnissen
und Einarbeitungsaufwand umsetzen. Dabei dennoch keine Kompromisse im Umfang der Funktions-
moglichkeiten.

Prinzipiell besteht der Anspruch, dass das pMSR-5.0 Programmiersystem selbsterklarend ist. Den-
noch nachfolgend ein paar Worte zur Unterstiitzung bei den ersten Schritten.

Das UMSR-5.0 ist ein grafisches Programmiersystem, bei dem die vorhandenen Eingdnge direkt oder
Uber Funktionsblocke mit Ausgdangen oder Datenaufzeichnungszielen verbunden werden. Diese BIl6-
cke kdnnen unterschiedliche Eingdnge oder Optionen haben, welche entweder im Einstellungsbereich
oder durch Diagramm-Funktionen gesetzt werden. Vorab eine grobe Ubersicht:
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Hinweis: Auf der letzten Seite in diesem Dokument gibt es eine Zusammenfassung der Programm-
funktionen. Evtl. ist es hilfreich diese vorab kurz zu tGberfliegen?



https://ing-brauns.de/umsr50

Eine kleine Schritt-fir-Schritt-Anleitung

Am Beispiel:  Einer einfache abschaltbaren zeitgesteuerten Temperaturregelung

Schritt 1. Installation und starten der Software
e Die Ubertragene ZIP-Datei an eine beliebige Stelle auf einen Windows-PC entpacken und die-
sen Ordner dann o6ffnen.

° Programm Sta rten: &8 ExistingDevicesWindow - o x
verfugbare Gerste | Log
Doppelklick auf umsr50_config.exe
verflighare Hardware Simulationsdateien
Es 6ffnet sich ein Fenster, welches alle zur Verfligung ammns e rod et /22 || LBl Gammmnmomwo0n tan meed/0

USB - COM5 stm32F7-A

stehenden Gerdte und Simulationsdateien anzeigt. Fir | ~& S5t BN ew ) lrmismsinorow
das folgende Beispiel soll eine leere Simulationsdatei
verwendet werden.

Zum Offnen doppelt auf ,leeres_projekt” klicken

auf einen GerdteanschluB oder eine Simulationsdatei in der Liste, um das Programm zu starten.

-
'@ leeres_projekt.umsrsim umsr_dev [=I
o & . . =8 Hardwaresimulator = O X
63 00 0000 00 00 00 00 00000001  Hard- / Firmware:0 / 0 =
(&=

Hardwaresimulator Typ: miniSPS
(hardwarecods 12.44.108)

Task-Count: 834523
@ digitale Eingange

[] Taster1 [Jaute tins [1 [Jimpulse

Basis fiir das Beispiel ist ein kleines Board mit:

o 3 Tastern und 3 digitale Eingdnge CTesterz [aute tins [1 | [Jimpulse

o 2 LEDs, und 2 digitale Ausgange OlTasters  [Jaute tins [1 | [limpulse

o 3analoge Eingdnge LJoin-a [laute tins 1 | [impulse
= 0.10V []DiN-B auto tins [1 | [Jimpulse
= 0..20mA Oomne  Caute tins [1 | [impulse
= .50 ..250°C) (®) analoge Eingange

ANtV [o -—

[] auto Sinus tins |1

ANZ20mA [0 -—

[] auto Sinus tins |1

bildung rechts) fiir die oben beschriebene Hardwarekonfiguration _ 53868 0
mit- gestartet. auto Sinus tins 0.1

Bei der Demoversion wird beim Programmestart ein Simulator (Ab-

@ Digitale Ausgange

| LED-Green

Flr das folgende Beispiel sollte das Hakchen bei ,auto Sinus” und LED Red
der Wert 0.1 fir ,t in s“ bei dem analogen Eingang , Temp.“-Ein- 7 DOUT-A
gang gesetzt werden. Dadurch schwankt der Temperatursensor DOUT-B
standig zwischen -50 °C und 250 °C mit einer Sinusfunktion.

@ Analoge Ausginge
@ Systembeschreibung

Hinweis: Im Simulator kdnnen die Werte manuell gesetzt oder mit einigen Optionen automatisch
verandert werden. Z.B., ein Klicken des Tasterl im Simulator ist dasselbe, als wenn ein Taster an der
realen uC-Hardware gedriickt wurde.




Schritt 3: Hardware und Funktionen fir den Regler u

1. Ziehen des Temperatureingangs und eines digitalen Ausgangs aus der Gruppe
,verfligbare Hardware”, sowie eines 2 Punktreglers aus der Gruppe ,,Regler” in den Diagramm-
designer.

Hinweis: Werden Elemente aus der Gruppe ,verfligbare Hardware” in den Designer gezogen, verschwinden
diese aus der Liste. Die reale Hardware kann eben nur fiir einen Zweck verwendet werden. Werden solche 10-
Blocke (dunkelgriner) im Designer gel6scht, sind sie wieder in der Werkzeugleiste zu finden. Die Funktion eines
z.B. 2Punktregler kann mehr als einmal verwendet werden und bleibt daher auch nach dem Ziehen in der
Werkzeugleiste vorhanden.

2. Verbinden der Blocke wie in der unteren Abbildung (Mit gedriickter linker Maustaste eine Linie
von Blockanschluss zu Blockanschluss zeichnen.)

3. Den Regler anklicken (so dass er den griinen Rahmen hat) und links oben in den Einstellungen
die Werte 24 fiir line2 und 22 fiir linel eingeben.

Der Regler ist fertig und arbeitet.
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Hinweise zu dieser Regelung:

e In der Realitdt musste nur noch ein Heizgerat an dem digitalen Ausgang (liber ein Relais ent-
sprechender Leistungsklasse) angeschlossen werden.

e Der Temperatursensor wurde werksseitig schon kalibriert und gibt am ,scaled”“-Ausgang die
Temperatur in °C aus. (An der Verbindungslinie wird der aktuelle Wert angezeigt.)

o Der Zweipunktregler bekommt diesen Wert als Eingangswert. An den anderen beiden Eingan-
gen des Reglers werden zwei Schwellwerte festgelegt. Der Ausgang wird gesetzt, wenn das
Eingangssignal Gber der oberen Grenze, hier 24 °C liegt, gesetzt und unter der unteren Grenze,
hier 22 °C, zurlickgesetzt.

e Nun soll die Heizung nicht eingeschaltet werden, wenn man Uber der oberen Grenze liegt,
sondern unterhalb der unteren Grenze. D.h. das Ausgangssignal muss noch negiert werden.
Dazu ist jedoch keine separate Funktion nétig, da jeder digitale Ausgang auch immer zusatzlich
einen negierten Ausgang des Signals bereitstellt. (kleiner grauer Punkt im Blockanschluss)

ion fir ei Ein realer digitaler
Ein realer BIockfunkktlon flur elrlen 2ale ang
Temperatureingang 2-Punkt-Regler mit gang
Hysterese

DOUT-A

e Rlin ?
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fout
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! intervall
line2
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mean

diff

wert Der Wert des AD-Wandlers Der interne Ausgang des Reglers
scaled AD-Wert umgerechnet in ein I Der negierte Ausgang des Reglers
Temperaturwert

e Im Daten-Diagramm (unten, aufklappbar) werden immer alle Werte des ausgewahlten Blocks
(griner Ramen) angezeigt. In diesem Beispiel ist zu sehen, wie der Eingang, wie im Simulator
zuvor eingestellt, von -50 °C bis + 250 °C schwankt und der negierte Ausgang immer einge-
schaltet ist, wenn die Temperatur unter der unteren Grenze fallt.

@ Daten-Diagramm
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Schritt 4 Die Temperaturregelung soll nur vormittags eingeschaltet sein

Es wird ein Zeitschaltuhr mit zwei Schaltpunkten hinzugefiigt. ‘

] s:na\umpunktfesuega‘r:‘ - m} ® -] sma\uatpunktfa;ﬂega'ni‘ - m} X
Links in den Einstellungen, durch klicken
auf den Text des Zeitpunkts t1 und t2, kdn- o ko | o o |

nen Schaltpunkte festgelegt werden.

Hinweis: Wird eine neue Zeitschaltuhr hinzugefiigt steht ein Fragezeichen an t1 und t2 in den Einstel-
lungen. Dann dieses anklicken um die Zeitpunkte festzulegen.

Der ,state“-Ausgang der Zeitschaltuhr wird mit dem ,,enable“-Eingang des Reglers verbunden. Jetzt ist
der Regler nur im vorgegebenen Zeitintervall aktiv.

Hinweis: Bestimmte Arten von Block-Ein- bzw. Ausgdange kommen bei den unterschiedlichsten Block-
funktionen vor. Dabei ist ,,state” allgemein immer der digitale Zustand eines Blocks. ,enable” steht
allgemein fir einen Blockeingang um dessen Funktionalitat einzuschalten.

Ein kleines Problem bleibt. Wir verwenden bisher den negierten Ausgang des Reglers um die Heizung
einzuschalten. Schalten wir den Regler ab, ist dieser permanent eingeschaltet. Um zu verhindern, dass
auBerhalb der Schaltzeit die Heizung an ist, wird zwischen Regler und dem digitalen Ausgang noch eine
UND-Verknipfung gesetzt. Ein zweiter Eingang der UND-Verknlipfung wird auch mit dem Ausgang der
Zeitschaltuhr verbunden. Dieses ist eine von vielen Moglichkeiten dieses Problem zu I6sen.

AND[27] doutg)

ai[12]




Schritt 5 Uberwachen der Regelung mit einem Counter

e Beidem eingesetzten Regler wurden oben zwei Grenzen gesetzt.

e Die untere bei 22 °C, die Obere bei 24 °C.

e Der Bereich dazwischen ist die Hysterese des Reglers.

e Umso kleiner die Hysterese um so genauer wird die Temperatur ausgeregelt.

e Damit verbunden, verkleinern sich die Zeitintervalle zwischen Heizung EIN und AUS.

e Zu haufiges Schalten kdnnte negative Auswirkungen auf das Heizsystem haben.

e Um die Anzahl der Schaltvorgange zu erfassen wird an dem UND -Ausgang noch ein Zahler
angefligt, welcher seinerseits seinen Zahlwert in einem Merker speichert.
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Hinweis: Hier einen Counter (Zdhler) an die Regelung anzufligen muss natiirlich nicht sein. Es dient
an dieser Stelle nur der Darstellung, wie universell das System an unterschiedlichste Fragestellungen
angepasst werden kann und flgt die aktuell letzte Farbgebung (blau) fir einen Blockanschluss bzw.
dessen Verbindung beispielhaft ein. Die Bedeutung der Farbgebung folgt im nachsten Abschnitt.




Allgemeine Informationen zur Farbgebung der Anschlisse und Verbindungen

Wie in den vorhergehenden Abbildungen zu sehen, gibt es verschiedene Farben fiir die Blockan-
schliisse und die Verbindungen zwischen lhnen. Diese Farben reprasentieren jeweils einen bestimm-

ten Datentyp.
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stateB\'l._
preStateNr|

preStateBin| He

AN DE

Orange: digitale Signale oder Verbindungen

d.h. 0 oder 1 bzw. ein- oder ausgeschaltet.

Ein oranger Blockausgang mit einem grauen Kreis ist das negierte Signal
des daruberliegenden Signals.

Rote oder griine Punkte auf einer Verbindung symbolisieren den aktu-
ellen Schaltzustand.

Schwarze: numerische Werte

Verwendung fiir alle numerischen Messwerte und dessen Verarbeitung.
(Kommazahlen auch in Exponentialschreibweise, Zahlen von 10°% bis
10+3” mit einer bis zu 7 Dezimalstellen)

Der aktuelle Wert der Verbinndung oder des Eingangs wird angezeigt.

(Bei dem zugrundeliegenden Typ handelt es sich um eine 32 Bit Float-
Zahl. Dieses ist bei Berechnungen zu bericksichtigen.)

Blau: numerische Werte als Ganzzahlen

Verwendung fiir z.B. Zahler.

Gegeniliber den Kommazahlen kann ein Ganzzahlwert groRere Zahlen
genauer darstellen. (von -2147483648 bis +2 147 483 647)

(Der zugrundeliegende Typ ist eine vorzeichenbehaftete 32 Bit Integer-
Zahl. Dieses ist bei Berechnungen zu beriicksichtigen.)

Hellblau: bitcodierter Wert

Eine 32 Bit-Ganzzahl kann auch als Bitfeld verwendet werden. Da repra-
sentiert z.B. eine bestimmte Bitposition einen von 32 moglichen Zustan-
den.

Rot: Schaltzeitangaben.

Diese liegen als bitcodierte-32Bit-Ganzzahl vor.

e Alle unterschiedlichen Verbindungen und Anschliisse sind untereinander kompatibel.

e So kdnnen z.B. die Ganzzahlen mit Kommazahlen verrechnet werden.

e Auch digitale Signale, konnen z.B. fiir Berechnungen verwendet werden. Sie stellen die Zahl 0
oder 1 bereit. Umgekehrt ist z.B. ein numerischer Wert 0 ein digitales AUS und ein Wert <> 0
ein digitales EIN.



Schritt 6 Bedien- und Abfragefunktionen
Bisher sind die Vorgaben fiir die Blockfunktionen in den Einstellungen festge-
legt.

Komfortabler, flexibler und tGbersichtlicher ist der Einsatz der Diagrammfunk-
tionen. Flr jeden Ein- oder Ausgangs-Anschlusstyp gibt es ein oder mehrere
Funktionen.

Beispiel: Um die gesamte Regelung ein- bzw. auszuschalten
wird ein Schalter an den ,en“-Eingang der Zeitschaltuhr und
um dessen Zustand deutlicher zu erkennen ein Signal an den
Ausgang angefligt.

Signall

D.h. ein Schalter bzw. ein Signal wird aus den Diagramm-
funktionen in den Designer gezogen und mit den entspre-
chenden Anschliissen verbunden.

Um die Schaltschwellen besser einstellen zu kénnen werden jetzt noch numerische Eingabe-Dia-
grammfunktionen verwendet. Diese durch ziehen aus den Diagrammfunktionen hinzufiigen und an-
schlieBend verbinden. Oder einfacher wie folgt:

Jedem Blockanschluss ist eine Standard-Diagramm-
funktion zugeordnet. Durch ein Doppelklick auf ei-
nen bisher noch nicht verbundenen Blockanschluss
wird die Standard-Diagrammfunktion automatisch
hinzugefiigt. Doppelklick auf ,line2“, ,linel” und
,diff” Anschliisse des Reglers bringt nebenstehende
Abbildung.

Hinweis: Die Diagrammfunktionen dienen nur der Eingabe und Abfrage von Blockfunktionen bzw.
dem Setzen der Eingangsparameter.

Nach Belieben kénnen jetzt weitere dieser Diagrammfunktionen eingefiigt werden:
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Die Diagrammfunktionen bieten neben der einfachen Bedienung  Teols [ = |
der Mess-, Steuer- oder Regelungsaufgabe im Designer, noch wei- I Ak

tere Moglichkeiten. (o
Ein / Aus  Switch5

E ° Signale

Signall Signalb

Das Bedienpanel listet alle Diagrammfunktionen lbersichtlich auf.

. . . . Paramete
Auch hier kdnnen jetzt Schalter oder Taster gedriickt oder Wertvor- $| - =
gaben verandert werden. Vluea
taglich um 7:0:0 einschalten
Die Diagrammfunktionen sind auch als Schnittstellendefinition zu . taglich um 12:00 ausschalter

verstehen. Sie definieren, was externe Tools und Gerate mit diesem [ yym—

System machen dirfen. So stehen diese Funktionen z.B. in einer FERSEFEEE. SEETS
mobilen APP zur Bedienung zur Verfligung oder erlauben anderen indic7 & 224
vernetzten Geraten den Zugriff.

Schritt 7 Darstellung bearbeiten
Einige Designerfunktionen kdnnen genutzt werden um die Ubersichtlichkeit zu verbessern:

e Wo moglich Namen, Einheiten und Formatangaben nutzen
e Durch Doppelklick auf eine Verbindung wird diese als Label dargestellt

e Verschieben der Blocke
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Zusammenfassung

Werkzeugleiste links
e Einstellungen: Optionen des ausgewahlten Blocks anpassen
o Verfligbare Hardware: Auswahl eines realen Anschlusses
e Diagramm-Funktionen: Funktionen zum parametrisieren und abfragen von Blockwerten
o Nachfolgende Bereiche: mogliche Funktionsblocke

v— [ 1%

Navigation und Zoom-Funktionen:
e VergroBern oder verkleinern der Ansicht mit dem Mausrad oder dem
Schieberegler oben rechts
e Verschieben der Ansicht mit gedriickter rechter Maustaste, den Scroll-
Balken oder durch verschieben des Rechtecks in der Zoomansicht

Blocke auswahlen
Einzeln durch Anklicken oder Mehrfachauswahl! durch

e Nacheinander mit gedriickter Ctrl-Taste anklicken

e Einen Rahmen um mehrere Blécke ziehen

e Funktionstasten
o F6: allesauswahlen/ F7: alle Blocke auswéahlen / F8: alle Verbindungen auswahlen
o F5/ESC Auswahl aufheben

MenUfunktionen

. |6| Werkzeug- / Block- und Anschlussbeschreibung anzeigen / ausblenden

Hinweis: Werkzeugleiste links, die einzelnen Blécke im Designer, sowie die einzelnen Anschliisse zei-
gen als Tooltip (mit der Maus einen Moment dariiber verweilen) ausfihrlichere Informationen an.
Hat man sich eingearbeitet, kdnnen diese Tooltips mit dieser Option abgeschaltet werden.

-3

Daten-Diagramm
e Eswerden alle Daten des ausgewahlten Blocks (griiner Rahmen) angezeigt
e Oben numerische unten digitale Werte
e Inder Legende kann eingestellt werden, welche Daten angezeigt werden sollen
e Klick auf das Farbrechteck in der Legende hebt diese Linie im Diagramm hervor
e Diagramm mit gedriickter Maustaste verschieben oder mit dem Mausrad zoomen

e Datenaufzeichnung neu beginnen durch Kontextmeni im Diagramm oder durch wechseln des
ausgewahlten Blocks

Weitere Tastenfunktionen
e F1:alle ausgewahlten Verbindungen als Label anzeigen
e F2:..als Linie Anzeigen
o F3: Alle Verbindungen des Ausgewadhlten Blocks auswahlen.




Ich bedanke mich fiir Ihr Interesse und freue mich iiber jede Kritik und Anregung.

Sie erreichen mich unter info@ing-brauns.de
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